
が
ん
治
療
に
は
、
外
科
手
術
や
薬
物
療

法
の
ほ
か
に
放
射
線
治
療
が
あ
り
ま
す
。

そ
の
歴
史
は
意
外
と
古
く
、
１
２
０
年
も

前
か
ら
治
療
に
取
り
入
れ
ら
れ
て
き
ま
し

た
。
昔
は
、
放
射
線
に
よ
る
皮
膚
障
害
の

副
作
用
が
多
か
っ
た
の
で
す
が
、
現
在
は

技
術
が
進
歩
し
て
き
て
、
効
果
が
高
く
な

る
と
と
も
に
、
副
作
用
も
軽
減
さ
れ
て
き

て
い
ま
す
。

体
に
放
射
線
が
当
た
っ
て
も
、
患
者
さ

ん
は
痛
み
や
熱
さ
な
ど
五
感
で
感
じ
る
つ

ら
さ
は
あ
り
ま
せ
ん
。
放
射
線
は
一
瞬
で

体
内
を
通
過
し
ま
す
が
、
そ
の
際
に
１
㍉

の
１
０
０
分
の
１
ほ
ど
の
ミ
ク
ロ
な
が
ん

細
胞
の
核
の
中
に
あ
る
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
傷
つ

け
、
そ
れ
に
よ
り
が
ん
細
胞
を
死
滅
さ
せ

る
と
い
う
の
が
放
射
線
に
よ
っ
て
が
ん
を

治
す
主
な
仕
組
み
で
す
。
た
だ
、
周
辺
の

正
常
な
細
胞
に
も
放
射
線
が
当
た
る
た
め

副
作
用
が
生
じ
ま
す
が
、
照
射
の
技
術
向

上
に
よ
り
、
こ
れ
を
軽
減
さ
せ
る
こ
と
が

で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

例
え
ば
、
１
方
向
か
ら
放
射
線
を
当
て

る
よ
り
も
、
４
方
向
、
５
方
向
と
複
数
の

方
向
か
ら
照
射
し
ビ
ー
ム
が
重
な
る
と
こ

ろ
に
病
巣
が
く
る
よ
う
に
す
る
こ
と
で
、

周
囲
の
正
常
臓
器
へ
の
線
量
を
抑
え
な
が

ら
が
ん
に
強
く
照
射
さ
せ
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
さ
ら
に
照
射
の
強
弱
を
適
切
に
加

減
す
る
こ
と
も
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
副

作
用
を
減
ら
す
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。

放
射
線
の
治
療
方
法
は
３
つ
に
分
類
さ

れ
ま
す
。
ま
ず
、
体
の
外
か
ら
放
射
線
を

照
射
す
る
体
外
照
射
で
す
。
高
精
度
照
射

技
術
と
し
て
、
治
療
台
で
エ
ッ
ク
ス
線
撮

影
や
Ｃ
Ｔ
撮
影
な
ど
の
画
像
を
取
得
し
照

準
を
定
め
る
画
像
誘
導
放
射
線
治
療
や
、

呼
吸
に
よ
る
腫
瘍
の
動
き
に
合
わ
せ
た
照

射
な
ど
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

２
つ
目
は
放
射
線
を
発
生
す
る
小
線
源

を
体
の
内
部
に
入
れ
、
体
内
か
ら
照
射
す

る
小
線
源
治
療
で
す
。
前
立
腺
が
ん
や
子

宮
が
ん
の
治
療
で
行
わ
れ
ま
す
。
３
つ
目

は
、
内
服
や
静
脈
注
射
で
放
射
性
薬
剤
を

体
内
に
取
り
込
ん
で
治
療
す
る
内
用
療
法

で
す
。
甲
状
腺
が
ん
や
神
経
内
分
泌
腫
瘍

な
ど
が
対
象
で
す
。
放
射
性
薬
剤
を
用
い

る
た
め
、
治
療
後
体
外
に
放
出
さ
れ
る
放

射
線
が
一
定
の
基
準
以
下
に
下
が
る
ま
で

は
、
専
用
の
病
室
に
留
ま
っ
て
い
た
だ
く

こ
と
が
必
要
に
な
り
ま
す
。

次
に
体
外
照
射
の
一
つ
で
あ
る
陽
子
線

治
療
に
つ
い
て
説
明
し
ま
す
。
陽
子
イ
オ

ン
の
到
達
深
度
を
調
節
で
き
、
病
巣
を
通

過
す
る
と
こ
ろ
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
放
出
す

る
と
そ
れ
よ
り
先
に
は
進
み
ま
せ
ん
。
こ

れ
に
よ
り
、
腫
瘍
の
奥
に
位
置
す
る
健
常

な
組
織
へ
の
照
射
線
量
を
抑
え
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。
例
え
ば
心
臓
に
当
た
る
線
量

が
増
え
る
ほ
ど
、
狭
心
症
や
心
筋
梗
塞
、

心
不
全
と
い
っ
た
心
臓
疾
患
の
リ
ス
ク
が

上
昇
す
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
て
い
ま
す

が
、
陽
子
線
治
療
に
よ
り
心
臓
へ
の
線
量

を
軽
減
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

陽
子
線
治
療
は
先
進
医
療
と
し
て
始
ま

り
ま
し
た
が
、
現
在
で
は
公
的
保
険
が
適

用
さ
れ
る
疾
患
が
増
え
て
き
ま
し
た
。
小

児
が
ん
を
筆
頭
に
、前
立
腺
が
ん
、骨
軟
部

腫
瘍
、肝
内
胆
管
が
ん
、肝
細
胞
が
ん
、局

所
進
行
性
膵
が
ん
、再
発
性
の
局
所
大
腸

が
ん
、早
期
肺
が
ん
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
ま

す
。
当
院
で
も
昨
年
２
０
０
人
を
超
え
る

方
が
陽
子
線
治
療
を
受
け
ら
れ
ま
し
た
。

陽
子
線
治
療
に
保
険
が
適
用
さ
れ
る
疾

患
で
は
高
額
療
養
費
制
度
が
利
用
で
き
ま

す
が
、
先
進
医
療
が
適
応
さ
れ
る
場
合
、

２
４
０
万
～
２
８
０
万
円
ほ
ど
の
費
用
全

額
の
負
担
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
病
状
に

よ
っ
て
は
、
エ
ッ
ク
ス
線
の
高
精
度
照
射

が
適
切
な
場
合
も
あ
り
、
総
合
的
に
判
断

し
た
上
で
照
射
法
を
提
案
し
て
い
ま
す
。

一
般
に
放
射
線
治
療
は
、
患
者
さ
ん
と

5
～
6
週
間
以
上
も
お
付
き
合
い
し
て
い

く
こ
と
に
な
り
ま
す
の
で
、
患
者
さ
ん
に

は
放
射
線
治
療
に
つ
い
て
よ
く
理
解
し

て
、
積
極
的
に
治
療
に
参
加
し
て
ほ
し
い

と
思
い
ま
す
。
放
射
線
治
療
を
受
け
る
こ

と
に
な
っ
た
場
合
に
は
、
多
く
の
不
安
が

出
て
く
る
は
ず
で
す
。
ぜ
ひ
病
院
の
ス
タ

ッ
フ
に
相
談
を
し
て
い
た
だ
き
た
く
思
い

ま
す
。
仕
事
や
家
庭
生
活
と
両
立
さ
せ
る

に
は
ど
う
し
た
ら
よ
い
か
と
い
う
こ
と

や
、
放
射
線
治
療
に
休
ま
な
い
で
通
え
る

よ
う
な
体
制
を
一
緒
に
考
え
て
い
き
ま
し

ょ
う
。

局
所
治
療
、
全
身
療
法
そ
れ
ぞ
れ
の
進

歩
に
よ
っ
て
、
今
で
は
多
く
の
が
ん
が
治

る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
一
方
で
、

が
ん
の
治
療
の
副
作
用
対
策
も
進
歩
し
て

お
り
、
放
射
線
治
療
で
も
、
高
精
度
照
射

を
使
う
こ
と
で
、
効
果
を
高
め
つ
つ
副
作

用
を
減
ら
す
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。
近
年
は
、
高
齢
の
が
ん
患
者
さ

ん
が
増
え
て
い
ま
す
。
負
担
の
少
な
い
放

射
線
治
療
を
用
い
て
多
く
の
が
ん
患
者
さ

ん
を
治
療
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。

肝
臓
が
ん
は
術
後
５
年
で
80
％
と
高
率

に
再
発
す
る
と
さ
れ
て
い
る
予
後
が
悪
い

が
ん
の
一
つ
で
、
２
０
２
１
年
に
国
立
が

ん
研
究
セ
ン
タ
ー
が
ま
と
め
た
統
計
で
は
、

５
年
生
存
率
は
38
・
６
％
、
10
年
生
存
率

は
17
・
６
％
で
す
。
本
日
の
テ
ー
マ
の
肝

細
胞
が
ん
で
い
え
ば
、
わ
が
国
で
は
年
間

で
約
２
万
７
千
人
が
亡
く
な
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
肝
細
胞
が
ん
に
は
、
他
の
が
ん
と

異
な
る
特
殊
性
が
あ
り
ま
す
。
ま
ず
完
治

は
難
し
く
寛
解
を
目
指
す
こ
と
。
次
に
、

が
ん
に
な
り
や
す
い
リ
ス
ク
因
子
が
他
の

が
ん
よ
り
明
確
で
あ
る
こ
と
。
そ
し
て
残

っ
た
肝
臓
が
ど
れ
ぐ
ら
い
働
く
か
が
予
後

に
影
響
す
る
こ
と
で
す
。

ま
た
、
従
来
は
抗
が
ん
剤
が
効
き
に
く

か
っ
た
の
で
す
が
、
最
近
で
は
免
疫
療
法

が
始
ま
り
、
良
い
成
績
を
上
げ
て
い
ま
す
。

肝
細
胞
が
ん
の
リ
ス
ク
要
因
は
、
従
来

は
Ｂ
型
・
Ｃ
型
肝
炎
、
そ
し
て
非
ウ
イ
ル

ス
性
と
、
３
つ
に
分
類
さ
れ
て
い
ま
す
。

近
年
は
、
Ｄ
Ａ
Ａ
（
直
接
作
用
型
抗
ウ
イ

ル
ス
剤
）
や
核
酸
ア
ナ
ロ
グ
製
剤
の
エ
ン

テ
カ
ビ
ル
と
い
う
新
薬
の
登
場
で
、
Ｂ
型
・

Ｃ
型
肝
炎
の
患
者
数
は
減
少
傾
向
で
す
。

一
方
、
ア
ル
コ
ー
ル
性
、
非
ア
ル
コ
ー
ル

性
の
脂
肪
肝
（
Ｍ
Ａ
Ｆ
Ｌ
Ｄ
）、
い
わ
ゆ

る
メ
タ
ボ
リ
ッ
ク
症
候
群
か
ら
発
生
す
る

肝
細
胞
が
ん
は
、
増
加
し
て
い
ま
す
。

脂
肪
肝
で
太
っ
て
い
る
人
は
、
体
重
の

７
％
分
を
減
ら
せ
ば
脂
肪
肝
が
改
善
で
き

る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
肥
満
で

な
く
て
も
脂
肪
肝
の
人
の
場
合
、
高
血
圧

や
糖
尿
病
、
高
脂
血
症
を
治
療
す
る
こ
と

で
脂
肪
肝
の
治
療
に
つ
な
が
り
ま
す
の
で
、

食
生
活
や
運
動
に
ご
留
意
く
だ
さ
い
。

肝
細
胞
が
ん
の
再
発
に
は
、
多
中
心
性

発
が
ん
と
い
っ
て
肝
臓
全
体
が
ダ
メ
ー
ジ

を
受
け
て
各
所
に
が
ん
の
種
が
で
き
、
時

間
差
で
が
ん
化
す
る
発
が
ん
形
式
と
、
肝

内
転
移
が
あ
り
ま
す
。
肝
内
転
移
は
、
腫

瘍
径
が
２
㌢
以
上
に
な
る
と
リ
ス
ク
が
高

ま
り
ま
す
の
で
、
早
期
発
見
す
る
こ
と
が

重
要
で
す
。
近
年
で
は
Ｆ
Ｉ
Ｂ

－

４ 

ｉ
ｎ

ｄ
ｅ
ｘ
と
い
う
線
維
化
の
指
標
を
用
い
て

肝
細
胞
が
ん
に
な
り
や
す
い
人
の
リ
ス
ク

評
価
を
行
い
、
高
リ
ス
ク
の
人
に
は
３
～

６
カ
月
ご
と
の
超
音
波
や
腫
瘍
マ
ー
カ
ー

に
よ
る
定
期
的
な
検
査
を
勧
め
て
い
ま
す
。

ま
た
、
肝
臓
の
機
能
の
評
価
に
関
し
て

は
、
国
際
基
準
と
し
て
Ｃ
ｈ
ｉ
ｌ
ｄ

－

Ｐ

ｕ
ｇ
ｈ
分
類
が
あ
り
ま
す
。
肝
臓
で
合
成

さ
れ
る
タ
ン
パ
ク
質
な
ど
、
５
項
目
を
ス

コ
ア
化
し
て
判
断
し
、
そ
の
結
果
に
よ
っ
て

治
療
法
を
選
択
し
て
い
き
ま
す
。
い
く
ら

が
ん
が
小
さ
く
て
も
肝
臓
の
機
能
が
悪
け

れ
ば
治
療
が
で
き
ず
、
緩
和
治
療
と
な
り

ま
す
。
一
方
、
機
能
が
良
い
な
ど
一
定
の
条

件
が
あ
れ
ば
、
抗
が
ん
剤
治
療
や
肝
移
植

な
ど
治
療
選
択
肢
は
増
え
ま
す
。

肝
細
胞
が
ん
の
治
療
は
手
術
、
薬
物
療

法
、放
射
線
療
法
、免
疫
療
法
、Ｉ
Ｖ
Ｒ（
画

像
下
治
療
）
治
療
が
あ
り
ま
す
。

Ｉ
Ｖ
Ｒ
治
療
で
は
超
音
波
や
Ｃ
Ｔ
を
使

い
、
細
い
針
や
カ
テ
ー
テ
ル
を
用
い
て
治

療
を
行
い
ま
す
。
電
流
を
流
し
て
病
巣
を

焼
く
ラ
ジ
オ
波
焼
灼
（
し
ょ
う
し
ゃ
く
）

療
法
は
、
３
㌢
・
３
個
以
下
の
場
合
は
手

術
と
同
等
の
成
績
を
上
げ
て
い
ま
す
。
こ

の
ほ
か
、
姑
息
的
治
療
と
し
て
病
巣
へ
の

栄
養
を
止
め
て
兵
糧
攻
め
に
す
る
Ｔ
Ａ
Ｃ

Ｅ
（
肝
動
脈
化
学
塞
栓
療
法
）、
高
濃
度

の
抗
が
ん
剤
を
ダ
イ
レ
ク
ト
に
注
入
す
る

肝
動
注
化
学
療
法
も
あ
り
ま
す
。
こ
の
ほ

か
、
が
ん
が
４
㌢
以
上
あ
る
場
合
、
公
的

保
険
適
用
で
陽
子
線
治
療
が
行
え
ま
す
。

そ
し
て
近
年
で
は
、
免
疫
療
法
の
登
場

に
よ
り
従
来
の
抗
が
ん
剤
に
比
べ
て
治
療

し
や
す
く
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
ア
テ
ゾ

リ
ズ
マ
ブ
、ベ
バ
シ
ズ
マ
ブ
と
い
う
、免
疫

チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン
ト
阻
害
薬
と
血
管
新
生

阻
害
薬
の
組
み
合

わ
せ
で
は
、
使
用

し
た
３
割
の
患
者

さ
ん
に
が
ん
の
縮

小
・
消
失
が
み
ら

れ
ま
し
た
。ほ
か
、デ
ュ
ル
バ
ル
マ
ブ
、ト
レ

メ
リ
ム
マ
ブ
と
い
う
、免
疫
チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ

ン
ト
阻
害
薬
を
２
つ
組
み
合
わ
せ
た
薬
物

療
法
も
第
一
選
択
薬
と
し
て
使
用
で
き
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
に
多
様
な
治
療
法
が
あ
る
中

で
、
患
者
さ
ん
の
が
ん
の
状
態
や
肝
臓
な

ど
の
臓
器
機
能
、
年
齢
を
含
む
全
身
の
状

態
に
よ
っ
て
治
療
法
を
決
め
て
い
き
ま
す
。

と
こ
ろ
で
、
肝
臓
に
良
い
と
さ
れ
る
食
べ

物
は
、
特
段
あ
り
ま
せ
ん
。
ア
ミ
ノ
酸
を

含
む
バ
ラ
ン
ス
の
良
い
食
事
を
し
て
く
だ
さ

い
。
ア
ル
コ
ー
ル
の
摂
取
は
筋
肉
も
肝
臓

も
消
耗
さ
せ
ま
す
の
で
、
控
え
ま
し
ょ
う
。

そ
し
て
重
要
な
の
が
運
動
療
法
で
す
。

肝
臓
の
領
域
で
は
、
筋
肉
の
減
少
で
治
療

の
予
後
に
差
が
出
て
き
ま
す
。
ス
ク
ワ
ッ
ト

な
ど
で
大
き
な
筋
肉
を
鍛
え
、
筋
肉
量
を

維
持
す
る
よ
う
に
し
て
く
だ
さ
い
。

が
ん
に
な
る
と
い
う
こ
と
は
少
な
か
ら

ず
死
を
意
識
す
る
こ
と
か
と
思
い
ま
す
。

特
に
肝
細
胞
が
ん
は
予
後
が
厳
し
い
が
ん

で
す
の
で
、
た
と
え
早
期
の
が
ん
で
も
、

残
さ
れ
た
時
間
を
ど
う
過
ご
し
た
い
か
、

ど
う
最
期
を
迎
え
た
い
か
を
親
し
い
人
と

話
し
合
っ
て
お
く
こ
と
が
大
切
で
あ
る
と

日
頃
の
臨
床
か
ら
実
感
し
て
お
り
ま
す
。
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　静岡がんセンター公開講座２０２４「知っておきたいがん
医療の今」（静岡新聞社・静岡放送主催、県立静岡がんセン
ター、三島市、長泉町、裾野市、函南町、清水町、長泉町文化セ
ンター ベルフォーレ、三島市民文化会館共催、スルガ銀行特別協賛）の第３回（事前登録制）が
このほど、同会館で行われました。第３回は県立静岡がんセンターＩＶＲ科部長の佐藤塁氏が
「切らずに治す肝細胞がん」、同センター放射線治療科部長の原田英幸氏が「進化する放射線・
陽子線治療」と題して講演し、ネット配信も行いました。会場では同センターの上坂克彦総長
と佐藤氏、原田氏による質疑応答・タウンミーティングも開催。その概要をまとめました。
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2004年東京大医学部卒。06年東
京大病院麻酔科、07年帝京大病院
救命救急センター、12年国立病院
機構災害医療センター放射線科、
14年静岡がんセンターＩＶＲ科レジデ
ント、16年同副医長、17年同医長
を経て、23年より現職。放射線科専
門医、救急科専門医、麻酔科標榜医。

県立静岡がんセンター
IVR科部長
県立静岡がんセンター
IVR科部長

佐藤 塁（さとう・るい）氏
1999年浜松医科大医学部卒。2000
年国立東静病院（現 静岡医療センタ
ー）、02年静岡がんセンター放射線
治療科を経て、15年12月より現職。
診療担当領域は放射線治療一般、胸
部腫瘍、脳腫瘍、骨軟部腫瘍、陽子線
治療、核医学治療、緩和医療。

県立静岡がんセンター
放射線治療科部長
県立静岡がんセンター
放射線治療科部長

原田 英幸（はらだ・ひでゆき）氏

質疑応答・タウンミーティング

Q　貴院における陽子線治療
設備はどのような現状ですか。
原田　当院の陽子線治療装置
は21年ほど稼働しているた
め、現在、新しい設備につい
て検討を進めているところで
す。最新の陽子線治療装置に
なれば、例えば前立腺がん治
療の際に金属マーカーを埋め
込む前処置はなくなるなど、
患者さんの負担も減らせ、よ
り効果的な治療が行えます。
高額な機器のため、治療効果
のデータや装置の改良点など
を踏まえ、さまざまな可能性
について精査しております。

Q　放射線の治療時、診療明
細には「４門以上」と記載が
されていました。放射線を当
てた箇所が何カ所かあったの
ですが、これは病巣の数とい
うことでしょうか。
原田　ある病変に対して、１方
向から狙ったとき「１門」と数
えます。１つの病変を２方向か
ら狙えば２門。４方向では４門
となります。ですので、病変の
数ではございません。ある病変
に対して、どのくらいの数の
ビームを用いて照射したかとい
うことを表しています。

会場では講演後に質疑応答を行い、受講者の質問に
上坂克彦総長と佐藤氏、原田氏が答えました。一部を
紹介します。


